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Projekt modernizacije
meteoroloSke motriteljske mreze u RH

KK.05.1.1.01.0001

Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj




Cilj ,,Projekta modernizacije meteoroloske motriteljske mreZze u RH - METMONIC" je
uspostava suvremenog sustava automatskih prizemnih meteoroloskih postaja, mete-
orolosko-oceanografskih pluta¢a i daljinskih sustava mjerenja atmosfere, ukljucivsi
sustav meteoroloskih radara, ukupno 450 postaja, kako bi se osigurali sljedivi, repre-
zentativni, visokokvalitetni, pouzdani i pravovremeni podaci o stanju atmosfere i mora
na Citavom podrucju Republike Hrvatske.

Analiza trenutnog stanja meteoroloske motriteljske mreze te tehnickih, informacijskih
i organizacijskih sustava koji je podrzavaju potvrdila je da postoji velika potreba za
povecanjem dostupnosti mjerenih podataka klimatoloskih varijabli i analiza klimat-
skih prilika za potrebe razlicitih grana gospodarstva i javnih djelatnosti.

Ostvarenjem cilja projekta omogucit c¢e se kontinuirano pracenje vremena, klime i Kkli-
matskih promjena, a time i izdavanje pravovremenih upozorenja na opasne vremenske
prilike te podrska sustavima prilagodbe na klimatske promjene i djelovanja u slucaju
prirodnih nepogoda, u svrhu povecanja sigurnosti i o€uvanja ljudskih Zivota i dobara
kao i podrske odrzivom razvoju.

Indikativne lokacije postaja
B Glavne postaje
® Klimatoloske postaje
A KiSomjerne postaje
O Visinske postaje
*
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Meteoroloski radari

Plutace (5 od 8)

Izvor: DHMZ

Lokacije planiranih postaja na kraju projekta METMONIC
Sadrzaj publikacije iskljuciva je odgovornost DHMZ-a.



Projekt ¢e znacajno doprinijeti:
unaprjedenju upozorenja na prirodne nepogode i katastrofe
razvoju ljudskih, tehni¢kih i znanstvenih kapaciteta
medunarodnoj razmjeni informacija
razvoju proizvoda prilagodenih potrebama korisnika u cilju odrzivog razvoja

modernizaciji svih komponenti motriteljskog sustava DHMZ-a, lak$oj dostupnosti
njegovih arhiva i baza te pratece infrastrukture.

Aktualni i arhivirani podaci bit ¢e javno dostupni na stranicama DHMZ-a te ce sluziti
znanstveno-istrazivackim institucijama, ne-vladinim organizacijama i zainteresiranim
korisnicima podataka za istrazivanja o klimatskim promjenama i njihovom utjecaju na
ranjive sektore.

Foto: DHMZ Foto: DHMZ

Servis automatske postaje na Krékom mostu Pijavica na moru kod Splita

Klju€éne komponente projekta su:

1 Modernizacija i unaprjedenje prizemnih meteoroloskih mjerenja

2 Modernizacija i unaprjedenje visinskih meteoroloskih mjerenja

3 Modernizacija i unaprjedenje mreze radarskih mjerenja

4 Uspostava meteorolosko-oceanografskog sustava mjerenja

5 Unaprjedenje i modernizacija sustava prihvata, obrade, kontrole i pohrane
podataka i osiguranje dostupnosti podataka

6 Unaprjedenje umjernog meteorolo$kog laboratorija

7 Unaprjedenje pracenja opterecenja ekosustava elementima u tragovima



1. Modernizacija i unaprjedenje prizemnih meteoroloskih mjerenja

Svrha ove komponente je osiguranje pouzdanog izmjerenog podatka o prizemnom
stanju atmosfere u realnom vremenu na reprezentativnom broju meteoroloskih po-
staja na podrucju Citave Republike Hrvatske za potrebe pracenja klime i klimatskih
promjena, rada prognostickih sustava (atmosferskih, hidroloskih, oceanografskih,
agrometeoroloskih i drugih), podrske sustavu ranog upozorenja na opasne vremen-
ske pojave i podrske sustavu prilagodbe na ocCekivane klimatske promjene.

Ova komponenta sadrzi nabavu i postavljanje novih automatskih mjernih sustava s
pripadaju¢im mjernim elementima u postoje¢em, klasicnom mjernom sustavu gdje
god su zadovoljeni uvjeti za postavljanje automatskih meteoroloskih sustava. Osta-
le postaje ce biti izmjeStene na najblize moguce reprezentativne lokacije s istim
klimatskim karakteristikama.

Tako ce se unaprijediti mjerenja klimatskih elemenata na 34 glavne, 139 klimato-
loskih i 264 kiSomjerne meteoroloske postaje.

Postavljanjem novih mjernih uredaja i povec¢anjem broja lokacija unaprijedit ce
se mreza postaja za mjerenje Suncevog zracenja (18 lokacija), te mreza postaja s
mjerenjima gustoce snijega (11 lokacija).

Geografska raspodjela postaja uvjetovana je u velikoj mjeri postoje¢com mrezom
klasi¢nih postaja s obzirom na to da se novim sustavom automatskih postaja zZeli
nastaviti prac¢enje klime i klimatskih promjena u blizini postojec¢ih postaja ili u
slicnim klimatskim uvjetima.

Automatska i klimatoloska
meteoroloska postaja Plitvicka jezera \’;“5

Foto: DHMZ




2. Modernizacija i unaprje-
denje visinskih meteorolos-
kih mjerenja

Cilj je uspostava mijerenja
vertikalne strukture atmosfe-
re kombinacijom dvaju ure-
daja: wind profilerom i mi-
krovalnim radiometrom na 1
lokaciji (Istra) te lidarom na 1
lokaciji (Slavonski Brod). Cilj
je osigurati pouzdan podatak
o visinskoj strukturi atmosfe-
re na meteoroloskim postaja-
ma koje predstavljaju klimat-
ske prilike kontinentalnog i
priobalnog podruc¢ja Hrvat-
ske za potrebe rada progno-
stickih sustava (atmosferskih,
hidroloskih, oceanografskih,
agrometeoroloskih i drugih) i
sustava ranog upozorenja na
opasne vremenske pojave.

S Foto: DHMZ
Radarski centar Bilogora oto

3. Modernizacija i unaprjedenje mreze radarskih mjerenja

Cilj je osigurati sustav pracenja razvoja olujnih oblaka kao i prostorne razdiobe
koli¢ine i intenziteta oborine na podrucju citave Hrvatske za potrebe sustava
ranog upozorenja na mogucnost velike koli¢ine oborine u kratkom vremenu, vrlo
kratkoroCne prognoze vremena, sustava prilagodbe na ocekivane klimatske pro-
mjene te analize i prognoze kretanja i razvoja jakih grmljavinskih nevremena.

Modernizacija i unaprjedenje mreze radarskih mjerenja obuhvaéa zamjenu do-
trajalih radara na 3 kontinentalne lokacije (GradiSte, Bilogora i Puntijarka), te
uspostavu radarskih mjerenja na 3 priobalne lokacije (Istra, sjeverna Dalmacija
i juzna Dalmacija).

Radarski centri, odnosno oprema u njima u potpunosti ¢e biti upravljani i nad-
zirani s centralnog mjesta, a u okviru telekomunikacijske infrastrukture potreb-
ne za prijenos podataka s radara planira se uspostaviti VPN (Virtual Private
Network), kao i mikrovalna podatkovna veza do pogodne pristupne tocke nekog
od ISP-a (Internet Service Provider).



4. Uspostava meteorolosko-oceano-
grafskog sustava mjerenja

Osigurat e se pouzdan podatak o stanju
atmosfere i mora na podrucju citavog
hrvatskog dijela Jadrana, te osigurati
podatci potrebni za inicijalizaciju i kon-
trolu rada meteorolosko-oceanograf-
skog prognostickog sustava za potre-
be ranog upozorenja na opasna stanja
mora te vremenske prilike na moru. Ova
¢e komponenta takoder doprinijeti ra-
zvoju sustava prilagodbe na ocekivane
klimatske promjene, sigurnosti plovidbe
kao i zastite morskih ekosustava. Uspo-
stava oceanografskog sustava mjerenja
obuhvacda nabavu i uspostavu mjerenja
usidrenim plutacama.

MeteoroloSko-oceanografska plutaca
AMP - Hvar % ispred Rovinja
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6. Unaprjedenje umjernog meteorolo$kog laboratorija

Cilj je osigurati sljedivost i kvalitetu podataka meteoroloskih mjerenja. Kompo-
nenta ukljucuje nabavu i modernizaciju etalona i mjerne opreme potrebne za
umjeravanje mjerila meteoroloskih elemenata i vezanih mjernih veli€ina, kao i za
osiguranje sljedivosti navedenih mjerenja do medunarodnih etalona. To ukljucuje
referentni sustav za umjeravanje mjerila strujanja, relativne vlaznosti, temperature
zraka, tlaka zraka i koli¢ine oborine. Komponenta dodatno obuhvaca uredenje pro-
stora za smjestaj laboratorijske opreme te uspostavu zrac¢nog tunela s etalonskim
sustavom za umjeravanje mjerila brzine strujanja, kao i nabavu i uspostavu sustava
za umjeravanje mjerila intenziteta i koli¢ine oborine.

Foto: DHMZ

Umjeravanje meteoroloskih instrumenata u Umjernom laboratoriju DHMZ-a

7. Unaprjedenje pracenja opterecenja ekosustava elementima u tragovima

Planira se nabava ICP-MS uredaja (induktivno spregnuta plazma s masenom spek-
trometrijom) u svrhu prac¢enja koncentracije elemenata u tragovima u oborini kao
jednog od indikatora kvalitete zraka. Odredivanjem koli¢ine elemenata u tragovima
u uzorcima oborine dobivaju se podaci za analizu i istrazivanje sprege izmedu ke-
mijskog sastava atmosfere, klimatskih promijena i, s time povezanog, mokrog talo-
Zenja. ICP-MS ce se prvenstveno koristiti za odredivanje koncentracije arsena (As),
kadmija (Cd), nikla (Ni) i olova (Pb) u dnevnm uzorcima oborine. Zbog klimatskih
promjena ocekuju se i promjene u intenzitetu i koliCini oborine,a time i promjene u
opterecenju okoliSa navedenim metalima.

Ujedno, rezultati analize osiguravaju dodatne informacije i podloge za ocjenu
uspjesnosti provedenih mjera kontrole i smanjivanja emisija onecis¢enja koja utje-
Cu na kvalitetu zraka i klimatske promjene.
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OSNOVNE INFORMACIJE O PROJEKTU
Projekt modernizacije meteoroloske motriteljske mreze u RH - METMONIC

Modernisation of the National Meteorological Measurements Network in Croatia
KK.05.1.1.01.0001

Projektni tim

dr. sc. Natasa Strelec Mahovi¢, voditeljica projekta
mr. sc. Stjepan Ivatek-Sahdan, zamjenik

Voditelji komponenata projekta i zamjenici

Komponenta 1 Zvonimir Jakopovic, dipl. ing. / Davor Tomsic, prof. phys.
Komponenta 2 Davor Tomsic, prof. phys. / Lasta Slavicek, dipl. ing.

Komponenta 3 Damir Peti, dipl. ing./ Zvonko Komericki, dipl. ing.

Komponenta 4 Dijana Klari¢, dipl. ing. / Zvonimir Jakopovic, dipl. ing.
Komponenta 5 Dubravka Rasol, dipl. ing./ mr. sc. Blazenka Matjacic
Komponenta 6 Eugen Zobaj, struc. spec. ing. sec./ Marinko Marelja, mag. ing. min.
Komponenta 7 Jadranka Skevin Sovi¢, dipl. ing./ Ivona Igrec, dipl. ing.

Promidzba i vidljivost: ~ mr. sc. Kornelija Spoler Cani¢ / Gordana Zuccon, dipl. oecc.
Upravljanje projektom: mr.sc. Oliver Curi¢ / Sanja Nikolic, dipl. jur.
Administracija projekta: Suncica Svaco, dipl. comp. litt. / Antonija Kalsan

Trajanje projekta

1. listopada 2017. - 30.rujna 2021. godine

Podaci o financiranju

B Ukupna procijenjena vrijednost projekta: 343.914.506,50 HRK
B Europski fond za regionalni razvoj (EFRR) 85% 292.327.330,52 HRK
B Fond za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost (FZOEU) 15% 51.587.175,98 HRK

Kontakt korisnika projekta

2 Drzavni hidrometeorolo3ki zavod
Gri¢ 3,10000 Zagreb

é telefon: 01/4565 772

DHMZ web: meteo.hr

e-mail: metmonic@cirus.dhz.hr

Projekt je sufinancirala Europska unija iz Europskog fonda za regionalni razvoj (www.strukturnifondovi.hr).
Sadrzaj publikacije iskljuciva je odgovornost DHMZ-a.



