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Analiza dnevnih količina oborina

Standardizirani oborinski indeks, SPI (eng. Standardized Precipitation Index) 
na različitim vremenskim skalama u svrhu analize kišnih i sušnih uvjeta su
razvili T. Mckee, N. Doesken i J. Kleist (1993). Proračun SPI ovisi samo o 
podacima za količinu oborina. Njegova osnovna karakteristika je da može biti
izračunat za različite vremenske intervale (1, 2, 3, ...6, ...12, ...24, ...48 mjeseci). 
Ova raznolikost omogućava da SPI prati kratkoročne vodene zalihe (važno za
agronomiju; Aaron et. al, 2002.) ) i dugoročne vodene zalihe koje su povezane s 
protokom vode u  rijekama, razinom vode u jezerima i podzemnim bunarima
vode (važno za hidrologiju: Szalai et. at. 2000). Sposobnost SPI-a da se 
promatraju različite vremenske skale omogućava da se suša pravovremeno
registrira i prati tijekom trajanja.

Mjesečne količine oborina sa 23 postaje u Hrvatskoj tijekom razdoblja siječanj
1961 - prosinac 2000. godine služe za proračun SPI-a (više informacija o 
matematičkom izvodu proračuna SPI-a se može pronaći u radu od Huges i 
Saunders, 2002). Pozitivne vrijednosti SPI-a odgovaraju pozitivnim
odstupanjem anomalija količina oborine dok negativne vrijednosti SPI-a 
odgovaraju negativnom odstupanju anomalije količina oborine (Tablica 2). 

Na području Hrvatske postoji znatna prostorna i vremenska promjenjivost količina oborine. Tijekom ljeta u kontinentalnom
području su zabilježene veće količine oborina u odnosu na hladniji dio godine. Suprotna je situacija u područjima Hrvatske uz
Jadransko more gdje su najveće mjesečne količine oborina zabilježene tijekom jeseni i zime. S obzirom na iznimno važan utjecaj
vode na život ljudi i na stanje okoliša statistička analiza odstupanja količina oborine je neophodan korak prema razumijevanju
toka vode iz atmosfere prema Zemlji.
Nedavno je uspostavljen Centar za praćenje suše u jugoistočnoj Europi (Drought Management Centre in SEE  – DMCSEE, 
www.dmcsee.eu) koji je djelomično financiran od Transnational Cooperation Program za jugoistočnu Europu. Glavni cilj centra je 
unapređenje pripravnosti (pripremom procjene rizika i uspostave sustava ranog upozorenja) za sušu odnosno smanjenju njezina 
utjecaja. Nužno je osigurati regionalno praćenje suše pomoću analize i produkata ranog upozorenja koji trebaju biti raspoloživi u 
približno realnom vremenu.
Na DHMZ-u se operativno provode dva statistička modela za proračun odstupanja količina oborine na različitim vremenskim
skalama. 

1. Kumulativna količina oborine se prati od početka do kraja pojedinog 
mjeseca i uspoređuje se s teorijskim percentilima koje omogućuju ocjenu 
koliko trenutno stanje odstupa od prosječnog.
Teorijske krivulje su dobivene iz mjesečnih količina oborine iz 
dugogodišnjeg razdoblja (1961-2000.) primjenom normalne razdiobe drugim 
korjenom (Juras i Cindric, 2009).
Za pojedini dan u mjesecu vrijednost akumulirane količine oborine koja je 
manja od 25. percentile (prvi kvartil) upućuje na relativno sušno razdoblje 
za taj dio godine, dok vrijednosti veće od 75. percentile (treći kvartil) 
ukazuju na kišne prilike (slika 1). Prekoračenje 2. ili 98. percentila može se 
očekivati jednom u 50 godina i takvi slučajevi se mogu smatrati 
ekstremnim događajima

2. Analiza sljedova sušnih i kišnih dana s dnevnom količinom oborine, Rd, 
manjom i većom od 1 mm.
Diskretni autoregersivni model pokretnog srednjaka prvog reda (DARMA 
(1,1)) za procjenu vjerojatnosti pojavljivanja sušnog/kišnog razdoblja 
pojedinog trajanja (Tablica 1).
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Slika 3. Prostorne razdiobe SPI-a na različitim vremenskim skalama (1, 3, 6, 12, 24 i 48 mjeseca) 
tijekom lipnja, srpnja i kolovoza 2010. godine

Slika 2. Rezultati statističke analize (SPI, percentil, povratni period, razlika izmjerene i srednje
količine oborine, omjer izmjerene i srednje količine oborine) na različitim vremenskim skalama (1, 
3, 6, 12, 24, 36 i 48 mjeseca) tijekom lipnja, srpnja i kolovoza 2010. godine na mjernoj postaji
Osijek

Slika 1. Kumulativne količine oborine (mm) u srpnju (lijevo) i kolovozu (desno) 2010.,
te pripadni 98., 90., 75., 50., 25., 10. i 2. percentil za razdoblje 1961.-2000. (meteo.hr)

Vrijednosti SPI Klase Kumulativna vjerojatnost H(x)

2.0 i više ekstremno kišno H(x)<0.023

1.5 do 1.99 vrlo kišno 0.023 <H(x)≤ 0.067

1.0 do 1.49 umjereno kišno 0.067 <H(x) ≤ 0.159

-0.99 do 0.99 u granicama normale 0.159 <H(x)≤ 0.841

-1.0 do –1.49 umjereno suho 0.841 <H(x)≤ 0.933

-1.5 do –1.99 vrlo suho 0.933 <H(x)≤ 0.977

-2.0 i manje ekstremno suho 0.977 <H(x)

Tablica 2. Klasifikacijska 
skala za definiranje kišnih 
i sušnih uvjeta

43.539.329.525.269.762.445.638.340.736.827.623.736.132.724.721.3dub

46.542.031.326.878.269.950.642.346.241.631.126.639.435.626.823.0las

43.939.629.625.473.065.347.539.844.239.929.925.641.437.428.124.1hva

42.438.328.724.661.955.640.934.641.137.127.924.039.535.726.923.1spl

43.639.429.525.360.454.340.033.841.637.528.224.239.936.027.123.3sib

41.337.328.024.057.851.938.332.540.736.827.723.839.936.127.123.3zad

41.537.528.224.252.647.435.229.941.037.127.923.942.538.428.824.7mal

44.340.030.025.751.045.934.129.042.838.629.024.847.142.531.827.1pul

39.035.226.522.841.337.328.024.035.131.724.020.740.336.427.423.5sen

39.035.226.522.835.432.124.321.035.532.224.320.944.940.530.426.0rij

40.336.427.423.547.642.932.027.335.332.024.220.839.535.726.923.1kni

35.732.324.421.040.636.727.623.729.326.620.317.635.031.624.020.6gos

40.336.427.423.536.733.225.021.535.532.224.321.046.041.431.026.5paz

33.530.322.919.725.723.417.915.525.122.817.415.133.830.623.220.0par

31.928.921.918.936.533.025.021.525.823.417.915.526.023.618.015.6zav

32.629.522.419.332.329.222.219.228.225.519.516.932.029.022.019.0ogu

35.432.024.220.830.627.721.218.329.927.120.717.935.231.924.120.8kar

37.734.125.722.131.928.922.019.131.728.721.818.937.534.025.622.1sis

38.334.726.222.528.926.220.017.432.929.822.619.541.637.628.224.2zam

37.934.325.922.328.826.120.017.332.329.322.319.240.336.427.423.5zag

40.236.327.323.428.125.519.517.033.130.022.819.744.139.829.825.5var

39.635.827.023.229.226.520.217.534.431.123.620.344.139.829.825.5kri

38.534.826.322.630.427.621.118.232.729.622.519.536.533.125.021.6bje

35.932.524.621.232.429.422.419.331.028.121.418.635.231.924.120.8slb

40.136.327.323.433.029.922.719.633.029.922.719.637.133.525.321.7osi
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Tablica 1. Očekivana duljina sušnih razdoblja za kategoriju 1 mm (u danima) na pojedinoj 
meteorološkoj postaji (S) za povratne periode (T) 5, 10, 50 i 100 godina, po sezonama.
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Ng: broj analiziranih godina
F: kumulativna čestina pojavljivanja
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